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Resumen
Se realizó la implementación de un cultivo de ají Tabasco (Capsicum frutescens L.) de manera
tecnificada en el municipio de San Jacinto Bolívar como alternativa de modelo de producción y
negocio para las familias campesinas de la zona y de esta manera se fortaleció en componente
agronómico, debido a que este cultivo estaba siendo implementado de manera empírica y a pequeña
escala. La ejecución del proyecto se llevó a cabo de manera exitosa mostrando los manejos técnicos
que se pueden brindar y formas de comercialización que nos proporcionan la rentabilidad del
proyecto. Dentro del mismo, también ejecutó una investigación. Dicho estudio buscaba Evaluar el
rendimiento de la producción del cultivo de ají tabasco, mediante la aplicación de hongos
formadores de micorrizas y roca fosfórica. Las variables que se midieron fueron: número de frutos
por planta, peso de 100 frutos, peso total de los frutos y finalmente, rendimiento. Los tratamientos
evaluados fueron: (T1 testigo, T2 micorrizas + fertilización química, T3 micorrizas + roca fosfórica,
T4 solo roca fosfórica). Los resultados arrojaron que los tratamientos con hongos formadores de
micorrizas mostraron un menor desempeño de rendimiento para el cultivo de ají. En el componente
social se ejecutó asistencia técnica con charlas teórico-práctica de seguridad alimentaria, elaboración
de huertas, manejo de herramientas y agroquímicos a familias campesinas de dos veredas del
Carmen de Bolívar obteniendo buenos resultados gracias que el método de enseña permite el
intercambio de conocimiento y practicar de forma inmediata. Por último, el componente de
empresarización presentó resultados positivos después de su ejecución con una TIR de 11%, VAN
de $ 3.036.360 y utilidades de $ 4.776.100 los que nos indica su rentabilidad, estos resultados fueron
mostrados a la comunidad para demostrar la viabilidad de este tipo de cultivo a mayor escala.
Abstract

The implementation of a technified cultivation of Tabasco peppers (Capsicum frutescens L.) was
carried out in the municipality of San Jacinto Bolívar as an alternative production and business
model for the farming families in the area, thus strengthening the agronomic component, since this
crop was being implemented empirically and on a small scale. The execution of the project was
carried out successfully, showing the technical management that can be provided and the
marketing methods that provide us with the profitability of the project; within the same, it also
carried out an investigation which sought to evaluate the production yield of the Tabasco pepper
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crop, through the application of mycorrhizae-forming fungi and rock phosphate. The variables that
were measured were: number of fruits per plant, weight of 100 fruits, total weight of fruits and
finally, yield. The treatments evaluated were: (T1 control, T2 mycorrhizae + chemical fertilization,
T3 mycorrhizae + rock phosphate, T4 only rock phosphate). The results showed that the treatments
with mycorrhizae-forming fungi had a lower yield performance for the cultivation of Tabasco
pepper. In the social component, technical assistance was provided with theoretical and practical
talks on food security and the preparation of vegetable gardens, tools, and agrochemical
management to farming families in two villages of Carmen de Bolívar, obtaining good results due
to the teaching method that allows the exchange of knowledge and immediate practice. Finally, the
entrepreneurship component presented positive results after its execution with an IRR of 11%,
NPV of $ 3,036,360 and profits of $ 4,776,100, which indicates its profitability. These results were
shown to the community to demonstrate the viability of this type of cultivation on a larger scale.
Introducción
Las variedades de género Capsicum tienen su origen en la región de meso américa y el centro andino
en los cuales se encuentra aproximadamente 30 variedades de esta hortaliza, siendo México el mayor
productor para fines comerciales (Mendoza, 2006). Por otro lado, en Colombia los departamentos
productores de ají son: Córdoba, Guajira, Bolívar, Valle del Cauca y Magdalenas, donde Valle del
Cauca destaca como mayor productor en ton/ha cosechada, con un mínimo de producción de 16,4
ton/ha (Asohofrucol, 2013) . En cuanto al área producida, el departamento con mayor extensión
cultivada es Magdalena con 986 hectáreas, seguido de Bolívar con 377 ha, Valle del Cauca 320 ha,
Córdoba 211, Guajira 186 ha. Para un total de 2272 hectáreas producidas a nivel nacional. (Vargas,
2016). Por esta razón el cultivo ají tabasco se ha convertido en una alternativa sostenible de negocio
en diversas regiones del país ya que va aumentando la demanda del producto año tras año, debido a
los diferentes usos que se le está dando a esta materia prima, en la gastronomía, cosmetología, etc.
Por otro lado, en el municipio de San Jacinto Bolívar, este cultivar se ha convertido en una alternativa
de cambio, ya que los campesinos de la zona culturalmente los cultivos más sembrados son: maíz
(3125 ha), ñame (1900 ha), yuca (1300 ha). Sin embargo la comercialización de esto producto y los
intermediarios se han convertido en una dificultad, ya que al a ver mayor producción de estos, menor
son los precios del producto final. Por lo tanto, se ven obligados a buscar nuevas alternativas para la
explotación agrícola. El objetivo de este proyecto fue mostrar las técnicas de producción de ají
7

Tabasco de una forma tecnificada e incentivar a los productores a investigar sobre sus cultivares y
de esta forma transmitir el conocimiento de uno a otro; garantizando el trabajo en comunidad y a
futuro fortalecer las asociaciones campesinas, buscando la unión social, la cual facilitan que un
grupo de personas sean escuchadas por entes gubernamentales y bancarios.
1. Componente de Ingeniería agronómica

1.1 Localización
El proyecto está ubicado en el municipio de San Jacinto Bolívar con una densidad de población
de 23.576 habitantes y una extensión territorial es de 434 Km, con vocación agrícola, ganadera,
forestal y artesana. Cuya agrícola sembrada es de 12.251 ha. Este municipio se encuentra a 109
Km de distancia de la capital del departamento y su vía de conexión es la troncal del caribe
(Contreras, 2019).

Tabla 1. Localización del proyecto en zona de origen -PPZO
Ítem

Descripción

Departamento

Bolívar

Municipio

San Jacinto

Corregimiento/Vereda

El Bleo

Coordenadas

9°47'05.3"N 75°09'55.7"W

Fuente: elaboración propia.
1.2 Material vegetal

Tabla 2. Clasificación taxonómica del ají tabasco
Orden

Solanales

Género

Capsicum L.

Familia

Solanáceas

Especie

C. frutescens

Cultivar

Ají

Variedad

Tabasco

Fuente: elaboración propia a partir de los datos de Pérez, (2015)
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La planta de ají Tabasco es un arbusto con tallo en forma de cilindro que puede llegar a medir hasta
2 m de alto, con una flor erecta de color blanca y sus frutos crecen hacia arriba, con una semilla
aplastada de color crema, sus hojas en forma ovada y con raíz pivotante (Alfonso, 2016)

Corea, 2019

1.3 Requerimiento edafoclimáticos zona y especie.

Tabla 3. Requerimientos edafoclimáticos del cultivo de ají tabasco y oferta
edafoclimática de la zona
Parámetro

Requerimientos edafo- Oferta edafoclimática
climáticos del cultivo

de la zona

Temperatura

20-28

27°C

Precipitación

600-1200 mm

1179 mm/año

Humedad relativa

80%

90%

Vientos

8 km/h

13 km/h

Altura sobre el nivel del mar

0-1000 msnm

239 msnm

pH del suelo

5,5 – 6,8

6,42

Textura del suelo

Franco arcilloso

Arcilloso

CIC

13,36 me/100g de suelo, 44,44

Densidad aparente

me/100g

en adelante

suelo

1,44 g/cm3

1,29 g/cm3

de

Fuente: elaboración propia a partir de los datos de Correa (2019) y Armero (2017)
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1.4 Preparación del terreno

Tabla 4. Preparación del terreno y siembra.
Actividad

Descripción de la actividad

realizada
Se realizó una tala de los árboles más grades presentes en el lote que
en su mayoría era aromos (Acacia caven L.) esto se hizo con el fin de
Corte de árboles

que el lote quedara completamente despejado y al momento de
implementación del cultivo no hubiera ningún tipo de sombrío; la
herramienta que se utilizó en esta actividad fue un hacha.
Después de la quema que realizó el arrendador del terreno fue
necesario recolectar los troncos y ramas que no fueron consumidos

Limpieza

de

residuos

por el fuego, los cuales se utilizaron con leña, con el objetivo de
facilitar las actividades que se iban a realizar posterior mente en el
lote ya que el predio quedaría totalmente despejado, para esta
actividad fue necesario la utilización de guantes por la gran cantidad
de espinas que contienen los árboles de aromo.
Como el cultivo se realizó con labranza mínima fue necesario realizar
un ahoyado a una distan de 0,9 entre plantas y 1 m entre surco, para
llevar una adecuada distribución de las plántulas en el terreno, para la
ejecución de esta actividad fue necesario un madero de 1,70 m de
largo con punta plana para perforar el suelo. Cabe resaltar que esta
distribución fue criterio del propio debido que se quería demostrar que

Ahoyado

en la región se pueden tener mayor densidad de plantas por área,
debido a que en el municipio los cultivador de ají Tabasco suelen usar
una distribución de 1,5 m entre surco y 1,2 m entre plantas, lo cual
genera menor densidad plantas en el lote y por lo tanto menor
rendimiento en la producción.
Siembra
resiembra

y

Esta actividad consistió en introducir plántulas de dos meses de edad
que fueron traídas del vivero donde fueron compradas, en los agujeros
realizados en la actividad de ahoyado y al mismo tiempo se realizó la
10

aplicación de los hongos formadores de micorrizas, esta actividad fue
realizada por tres personas.
Por otro lado, la resiembra de las plántulas que no sobrevivieron al
trasplante se ejecutó a ocho días después de la siembra.
Fuente: elaboración propia.

1.5 Fertilización

Los requerimientos del cultivo de ají tabasco son 300 kg/ha de nitrógeno, 200 kg/ha fósforo y 600
kg/ha potasio según (Romero, Puentes , & Menjivar, 2017). Pero en este caso la aplicación de
fertilizante se realizó de acuerdo con los resultados obtenidos con el plan de fertilización hecho con
los datos del análisis de suelo del terreno. Este se dividió en dos fraccionamientos de acuerdo con la
necesidad de los elementos (N, P, K) y se complementó esta con aplicación de hongos formadores
de micorrizas para aumentar la eficiencia de absorción del elemento fósforo debido a que se
encontraba en bajos niveles en el lote; la aplicación de micronutrientes de forma foliar cada mes
teniendo en cuenta las dosis recomendadas en la etiqueta del producto y el plan de fertilización.

Tabla 5. Fertilización del cultivo en la zona de implementación del proyecto.
Descripción

Modo de aplicación Dosis a utilizar

Total, dosis a usar

10 de mayo

Edáfica

6 g/p

Edáfica e forma de

28 de julio

corona

corona
de

elementos menores Foliar
mensual

2 g/p de Urea
14 g/p de DAP

21 g/p

5 g/p de KCl

Edáfica e forma de 9 g/p de DAP

21 de noviembre

Aplicación

6 g/p de micorrizas

14 g/p

5 g/p de KCl
100 ml/bomba de 20
L de crecer 500 los
primero
meses

cuatro
y

4000 ml/ha

100

11

ml/bomba de 20 L
los últimos cuatro
meses
Fuente: elaboración propia.

Según (Peréz, 2014) el adecuado suministro de nutrientes es un factor esencial para tener una alta
producción en terrenos que no cuentan con el nivel óptimo nutrientes requeridos por el cultivo que
se vaya a implementar, por esta razón se presenta la necesidad de suministrar los elementos
nutricionales necesarios a través de la fertilización, ya sea a través de fertilizantes químicos o
orgánicos.
1.6 Manejo de recuso hídrico

En cuanto al manejo del recurso hídrico, para este proyecto productivo no se implementó un sistema
de riego, ya que el cultivo se manejó de acuerdo a la estación lluviosa de la región, debido a que no
se contaba con una fuente hídrica constate para la ejecución de dicho sistema; solo se tenía acceso
un reservorio de agua que estaba a 50 m del lote pero no se podía exceder el uso del agua ya que el
arrendados lo usaba para saciar la sed de sus bovino, por lo tanto, en los lapsos de tiempo donde se
prolongaban los días secos, se realizó un riego localizado a cada una de las plantas cada tres días,
también para mitigar el impacto de la evaporación del agua se dejaban los residuos provenientes del
control de arvenses, basado en lo expresado por (Meléndez & Soto 2003) donde expresan que el
aporte de materia orgánica al suelo aumenta la capacidad de retención de agua del suelo y entre otros
beneficios.
Por otro lado, en los meses que la sequía fue más prolongada fueron a finales de junio y principios
de julio, a mediados de agosto y en diciembre; en la siguiente tabla se muestra las precipitaciones
que se tuvieron en los meses que transcurrió el proyecto. Estos datos se obtuvieron mediante un
pluviómetro colocado en el lote del cual diariamente se hacían las mediciones respectivas, durante
los meses en que fue ejecutado el proyecto.
Tabla 6. Precipitaciones de la zona.
Precipitaciones mensuales en 2019 (mm)
12

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre Octubre

Noviembre Diciembre

134

70

78

19

74

100

251

5

Fuente: elaboración propia.

1.7 Manejos Fitosanitarios

Tabla 7. Actividades de Manejo fitosanitario en el cultivo.
Controles

Descripción
A través de un monitoreo en formas de zig zag que se realizaba periódicamente
cada cinco días en el cultivo, a los 35 días después del trasplanté, se hallaron unas
lavar conocidas como gusano cachón o polilla del tabaco (Manduca sexta) las
cuales estaba devorando el área foliar de las planta de ají muy rápidamente; la
solución que se planteó fue realizar un control cultural de dichas lavas ya que era
muy fácil identificar el lugar donde se encontraban estas, porque eran
completamente visibles debido a su tamaño. A final de la actividad se pudo
determinar que el número total de larvas en el lote era de 11 individuos las cuales
afectaron el 0,17 % del total de las plantas.
Por otro lado, a los tres meses después del trasplanté mediante un monitoreo se

Plagas

observó la presencia de pulgones, en un 3% del cultivo, pero lo cual no fue
relevante realizar aplicación química por la presencia de individuos de la familia
Coccinellidae el cual es su predador biológico; pero las plantas presentaban
lesiones en el área foliar debido a algunos ortópteros defoliadores, por cual se
realizó la aplicación de cipermetrina a un dosis de 30 ml por bomba de 20 L como
lo recomienda la etiqueta del producto. En los monitoreos posteriores a la
aplicación, se pudo evidenciar

una alta disminución de los de los insectos

coleópteros y ortópteros incluyendo a los coccinellidae, debido a esto y las altas
temperaturas se produjo un aumento de los pulgones a un 40% de infestación en el
cultivo, para tratar este esté problema se hizo una aplicación de Malathion
(Diethyl) a una dosis de 100 ml/bomba de 20L y se complementó con el uso
detergente para potencializar su efecto, también se le agregó CRECER 500 para
13

inmediatamente hacer la fertilización foliar. Cabe resaltar que antes de realizar
estas combinaciones fue necesario hacer una prueba de compatibilidad de los
productos para determinar si tenían algún tipo de reacción química negativa; el
resultado de la prueba demostró que los productos eran compatibles y se pudo
realizar esta aplicación; tres días después de realizar esta aplicación, en un
monitoreo de rutina, se pudo evidenciar que la población de pulgones se había
reducido a un 0,7 % de infestación en el lote, a siguiente día hubieron
precipitaciones de 15 mm, contribuyendo a la reducción total de la de la población
de pulgones.
El 20 de abril se realizó el primer control de arvenses con la aplicación Glifosato a
una dosis de 150 cc/bomba de 20 L como lo recomendaba la etiqueta; esto se con
el fin de eliminar los brotes presentes antes de realizar el trasplante de las plántulas
en el terreno. Por otro lado, se realizaron controles culturales con machete en las
siguientes fechas, 12, 13, 14, 15 de junio, 24, 25, 26, 27 de julio,11, 12, 13,14 de
noviembre, esto con el fin de evitar la competencia de los arvenses con el cultivo
de interés y garantizar una producción óptima en todo el ciclo de producción.
Arvenses

A medida que se realizaba este control se encontró que los arvenses que más
predominaban en el lote era: Granadilla (Paspalum fasciculatum), Campanilla
rosada (Convolvulus althaeoides), pata de gallina (Eleusine indica), malva (Malva
parviflora L), a los cuales se le realizaba un corte a ras del piso en el cuello de raíz
y en otros cosos de extraía la planta completa. Cabe resalta que se ejecutó este tipo
de control para evitar la contaminación de los suelos y de las fuentes hídricas
cercana de esta manera el proyecto productivo contribuyó a la mitigación del
impacto agrícola por parte de las herbicidas.
A los 27días aproximadamente después del trasplante se presentó un posible
patógeno fúngico posiblemente Stemphylium solani que produce la llamada

Enfermedades

mancha gris, el cual fue identificado a través de un monitoreo en forma de W en
el lote, se manifestaba con puntos cloróticos y necrótico con centro blanquecino en
los lados adaxial y abaxial de la hoja y se encontraba de 21 plantas afectadas con
estos síntomas, sin presencia de sinos y como como alternativa de control se utilizó
14

Ridomil gold (Metalaxil-M + Mancozeb) a una dosis de 40 g/bomba de 20 L como
lo recomendaba la etiqueta del producto; en días posteriores a la aplicación se notó
la mejora de las platas afectadas ya que todas las hojas afectadas aceleraron su
proceso de senescencia para dar paso a nuevos brotes, corroborado con Reyes
(2018)
También se pudo identificar la posible presencia del virus begomovirus debido a
los síntomas que presentaba algunas plantas dispersas en el lote se tomó la decisión
de erradicarlas para que este no se dispersara en el cultivar a través de insectos. Las
plantas que se erradicaron fueron extraídas del lote y posteriormente quemadas.
Fuente: elaboración propia.

1.8 Cosecha y postcosecha

Los índices de recolección del ají tabasco en este caso son por visualización de colores los cuales
sufre el fruto a medida que va llegando a su madurez fisiológica ya que es un fruto no climatérico
debe alcanzar su madures óptima en la planta, llamada madures de consumo, por lo tanto, los frutos
actos para ser recolectados son los de color rojo claro y rojo intenso, debido a que así lo solicita el
mercado. Corroborado con Méndez et al (2004) Barrera et al (2008) donde en su investigación
expresan que el contenido de ácidos, color, cambios en otros componentes químicos son indicadores
de maduración en los frutos de tipo Capsicum. Tambien Martinez et al ( 2017) expresa que los
cambios fisiologicos y bioquimicos a través de la alteración en el contenido clorofilas, carotenoides
y flavonoides, conyeba a una modificación a una modificacion de azúcares, ácidos orgánicos y
compuestos volatiles y finalmente a los cambios en la pigmentación los cual hace a los frutos mas
atractivos al ojo.
Por otro lado, a la colecta del fruto debe ser desprendido del pedúnculo y cáliz de este, ya que esta
es la forma comercial de este producto debido a que así lo exige el mercado. En cuanto a los
recolectores para almacenar el fruto mientras realizan esta labor usan un a recipiente atado a la
cintura y cuando se llena lo depositan en costales que posteriormente son pesados y finalmente
cuando se iba a transporta era almacenados en una bolsa plástica de aproximadamente 45 Kg
máximo para evitar que la pulpa de los frutos maltratados se derrame en el vehículo que va a
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trasportar el producto. Ya que este contiene altos niveles de capsaicina llegando a 50.000 – 100.000
Unidades Scoville (US) según Restrepo et al (2007). Seguido a estos el fruto era vendido en fresco
y se recolectaba en las horas de la mañana hasta las 3 pm y entregado al comprador a las 5:30 pm.
El periodo de producción tuvo un periodo de dos meses y se iba recolectando a pedida que el cultivo
presentaba un índices de maduración homogénea en todo el lote con intervalos de tiempo de 10 a
quince días. Por otro lado, en otra parte del país a este cultivo se le realzan podas de formación para
que la planta cheche nuevos brotes y nuevamente produzca pero en este caso al realizar la producción
el cultivo fue erradicado ya que el factor climático no era favorable.
2. componente de investigación

Tabla 8. Componente de investigación.
Ítem
Ubicación del ensayo

Descripción
El ensayo se encontraba ubicado dentro del
lote de producción.

Objetivo de la investigación

Evaluar el rendimiento de producción del
cultivo

de

aplicación

ají
de

tabasco,
hongos

mediante

la

formadores

de

micorrizas y roca fosfórica.
Tratamientos

T1 testigo, T2 micorrizas + fertilización
química, T3 micorrizas + roca fosfórica, T4
solo roca fosfórica.

Variables respuesta

Variables independientes

Tratamientos (T1 testigo, T2 micorrizas +
fertilización química, T3 micorrizas + roca
fosfórica, T4 solo roca fosfórica.)

Variables dependientes
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Número de frutos por planta: para tomar
esta variable se seleccionaron tres plantas
completamente al azar, en cada una de las
repeticiones

de

los

tratamientos

y

cuantificar cuantos frutos hay en cada una
de las plantas colectadas y finalmente se
anotará en la hoja de cálculo los resultados.
Peso de 100 frutos: esta variable se
seleccionaron 100 frutos de las tres plantas
recolectadas por tratamiento para tomar su
peso.
Peso total producido por tratamiento:
esta variable se recolectaron todos los frutos
maduros producidos por cada tratamiento y
finalmente se tomó el peso en una báscula
de reloj

para identificar el peso total de

frutos en cada uno de ellos.
Rendimiento: se obtuvo a partir de la
producción

total

del

tratamiento

extrapolado a una hectárea.

Diseño estadístico

Bloques completamente al azar.

Análisis estadístico de datos

Prueba de Tukey a un margen de error del
0,05%.

Fuente: elaboración propia.

3. Componente Social
Trabajo de vinculación de familias campesinas mediante asistencia técnica en cuanto a la seguridad
alimentaria en conjunto con ASOANDES en su programa familias en su tierra (FEST).
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Se trabajó con familias campesinas en el municipio del Carmen de Bolívar en conjunto con la
Asociacion nacional para el desarrollo social (ASOANDES) en su programa “Familia en su tierra”
el cual se den carga de atender a familias que fueron afectada por la violencia, para fortalecer el
retorno al campo de manera autónoma e impulsar el liderazgo de iniciativas productivas y así
mejorar la condiciones de su habitabilidad. De esta manera nuestra actividad consistió en brindar
asistencia técnica en pro del desarrollo rural a través de la seguridad alimentaria de cada uno de los
hogares que se pretendía trabajar, con los cual se buscó mejorar los niveles de vida de esta familias
a través del intercambio de conocimientos, el cual puede ser aplicado en su finca y de esta manera
tecnificar el campo, permitiendo tener un mayor control sobre sus actividades que realizan, la forma
como manejar sus cultivo y la compostar de sus residuo.
Es importante trabajar con este tipo de población ya que el campo Colombiano le faltan herramientas
de desarrollo social que lo fortalezcan para lograr un desarrollo del campo, y que más importante
que comenzar con las personas que habitan estas tierras, que son el futuro del país. De esta manera
se incentiva a las personas a trabaja de una manera tecnificada y organizada tanto como para producir
su alimento como para comercialízalo, ya que los conceptos que este programa les brinda deben ser
aplicado a en una huerta comunitaria, permitiendo entender que trabajar de forma empírica la tierra
aun obtengan resultados favorables no es igual a cuando se lleva un control y se entiende el porqué
de las cosas que se realizar dentro de un sistema productivo.
Por otro lado, se identifica que estas familias a pesar de que son vecinas, a la hora de trabajar la
tierra y comercializar su producto lo realizan de forma individual, por lo tanto, se buscó que al final
de todo este proceso entiendan que el poder o el bienestar que pueden obtener si conforman una
asociación ya que cuando un conjunto de persona presenta una petición a un ente estatal ya sea
financiero o jurídico, es más fácil que los escuchen que cuando se hace de forma individual debido
que siempre se prioriza en bien común.
Este proceso social se llevó a cabo en el municipio Carmen de Bolívar en la vereda Verdún y Villa
María, y se brindó a 80 familias campesinas divididas dividas en dos grupos de 40 para facilitar el
manejo de las actividades y la comunicación en la charla técnica que fueron teórico prácticas para
facilitar el aprendizaje; algo importante que hay que tener en cuenta que este tipo de población tiene
un nivel cultura que está arraigado al trabajo de forma empírica, por lo tanto es importan relacionase
con ellos y dale a entender que hay mejores formas de laborar la tierra. La razón por la que se
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seleccionó esta población fue para fomentar el desarrollo rural de estas familias ayudándolo a tener
una mejor calidad de vida con la ayuda de la organización ASOANDES la cual busca inculcar en
los campesinos la tecnificación del campo, y aplicación de la seguridad alimentaria en el país.
4. Componente de empresarización del campo

Para la venta del producto de ají tabasco se utilizó un canal de comercialización que es el siguientes:
del productor al minorista, de ahí comprador mayorista y consumidor. Todo esto se debe que a pesar
de que el municipio hay una gran demanda del producto se debe tener un contacto para llegar
directamente a los compradores mayoristas.
Por otro lado, el proyecto produjo 6183 kg de ají fresco, los cuales fueron vendidos a $ 2200/kg para
un total de vetas de $ 13.602.600, restándole los $ 8.826.500 de gastos totales se obtiene una utilidad
de $ 4.776.100, arrojando una tasa interna de (TIR) del 11% y un valor actual neto (VAN) de $
3.036.360 indicando que el proyecto es totalmente rentable.
Figura 1. Flujo de caja del proyecto productivo

Fuente: elaboración propia.
La anterior gráfica muestra cómo fue el flujo del dinero durante los siete meses que demoró la
ejecución del proyecto, y como se evidencia durante los primeros siete meses el cultivo solo tuvo
egresos y en el último mes se obtuvieron los ingresos totales de la producción.
Figura 2. Costos del proyecto productivo
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Fuente: elaboración propia.
En la gráfica 2 de costos del proyecto se puede determinar que los costos directos tienen mayor gasto
generado en el proyecto que los costos directos.
5. Resultados y discusión componentes ppzo

5.1 Componente de Ingeniería agronómica

Como en todo proyecto antes de realizar la ejecución fue necesario realizar una planeación de los
componentes que se iban a realizar dentro del proyecto productivo, esta acción, tiene como fin
identificar las fortalezas y debilidades del cultivo en la zona de implementación y de esta manera
tener un plan de acción frente a cualquier novedad que se presente en el cultivo durante el tiempo
de ejecución, garantizando el normal funcionamiento de los componentes agronómico, aun con las
dinámicas que hayan en la zona tanto en el mercado objetivo, como en los cambios climatológicos.
Por otro lado, realizar esta actividad previa ayuda a aumentar el nivel cognitivo del estudiante en
formación y estimularlo a estar preparado para cualquier situación que se presente, como expresa
Valenzuela (2016) que la planeación estratégica es el proceso por el cual se analiza un entorno
mediante objetivos definidos a mediano o largo plazo para seleccionar las estrategias requeridas para
lograr la ejecución adecuada de dicho proyecto.
Para dar inicio a este proyecto se arrendó un lote de 10000 m2 donde previamente se cortaron árboles
y quemado residual, luego de esto para eliminar los rebrotes se realizó una primera limpieza de
arvenses con glifosato a una dosis de 150 ml por bomba de 20 L, respetando el periodo de carencia
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del producto el cual era 15 días. Para posteriormente realizar el llevado a campo de las plántulas
para su trasplante, al momento de realizar esta actividad cada una de estas plantas fue inoculada con
6 g de hogos formadores de micorrizas (HFM) para ayudar a mejorar el desarrollo del cultivo durante
el ciclo. Cabe resaltar que la variedad de ají Tabasco sembrada en el lote de producción fue extraída
de cultivo que ya se encontraban adaptados a la zona de San Jacinto Bolívar, las plántulas fueron
compradas a los 45 días de estar en vivero con un total de 12 mil plántulas las cual después de la
siembra se adaptaron de forma adecuada a las condiciones del terreno y solo fue necesario resembrar
el 0,30 % del total de las plantas trasplantadas, mostrado que el terreno tiene una oferta ambiental
adecuada para el desarrollo del cultivar.
Los monitoreos se realizaron cada tres días en las horas de la mañana durante todo el ciclo de
producción. Esta accioón fue muy relevante para el manejo adecuado del cultivo ya que en base a
estos se realizaron los cuatro controles de arvense requeridos, de estos, tres de ellos fueron a
machete. Bermeo (2015) afirma que es muy importante realizar el control adecuado de los arvenses
para evitar la competencia con el cultivo por luz, agua, nutrientes, y a su vez porque estos pueden
hospedar plagas y enfermedades que afecta el rendimiento del cultivo. También, se determinó la
presencia de un patógeno en origen fúngico por lo que fue necesario aplicar Ridomil Gol (MetalaxilM + Mancozeb) a una dosis de 40 ml por bomba de 20 L para su respectivo control, después de esta
aplicación las 21 plantas afectadas se desarrollaron óptimamente. También se observó la presencia
del virus begomovirus en cinco plantas las cuales fueron erradicadas para evitar su propagación en
el lote, debido a que por los cambios climatológicos brindaron un ambiente óptimo para la
proliferación de áfidos (Aphidoidea) los cuales son vectores de enfermedades debido a su forma de
alimentación, para estos como primera medida se realizó una aplicación de cipermetrina ((RS)-αcyano-3-phenoxybenzyl) a una dosis de 30 ml por bomba de 20 L, debido a que este insecticida no
fue tan efectivo y además posterior a su aplicación se aumentó la incidencia la población de áfidos
en el lote, se determinó el uso de malathión (S-1,2 di(etoxicarbonil) etil 0,0-dimetil fosforoditioato)
combinado con jabón para lavar loza para ayudar a retirar la capa de lípidos que generan estos
insectos, dando como resultado el control total de estos, según Cáceres (2011) es muy importante la
detección temprana de plagas y patógenos mediante los monitoreos para evitar que causen daños
severos al cultivo y también que el conocimiento del comportamiento de las plagas es muy
importante para saber que método de control ejecutar.
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Por otra parte, la fertilización de realizó de forma edáfica en dos fraccionamientos en la primera se
aplicó Urea, DAP, KCl a una dosis de 21 g por planta de la mezcla, en la segunda aplicación de
empleo DAP, KCl a una dosis de 14 g por plantas de la mezcla pero cabe resaltar que esta aplicación
se retrasó debido a que hubo un tiempo prolongado de sequía y fue necesario espera a que hubieran
precipitación para evitar estresar las planta y obtener una mejor asimilación de los nutriente por parte
de las plantas; en cuanto los nutrientes secundarios fueron aplicados de forma foliar cada quince
días, estas aplicaciones se realizaron de acuerdo a los datos obtenidos en el análisis de suelo y el
plan de fertilización. Según Gonzálvez (2008) es importante mantener un balance nutricional en el
terreno teniendo en cuenta la entrada y salida de nutriente dependiendo del tipo de cultivo que allá
establecido, sabiendo que las entradas de nutrientes se hacen a través de abonos químicos u
orgánicos según se requiera.

En cuanto a la cosecha se realizaron cinco recolecciones teniendo en cuenta los índices de
maduración que para este caso fue el cambio de color del fruto lo cual varia de verde, naranja y rojo
siendo este último el indicativo de madures corroborado con (Correa, 2019), esta recolectas fueron
variables en cuanto a su producción ya que las dos primeras son inicios de maduración siendo los
tres siguiente los picos más altos de producción del cultivar, los cual nos arroja una producción final
de 6183 Kg/ha supera así el promedio de producción de la zona que es de 5000 Kg/ha, indicando
que el cultivar tuvo un manejo adecuado. Los soportes visuales van desde el anexo 1 al 14

5.2 Componente de investigación

Para el desarrollo de la investigación se realizó un diseño de bloques completamente al azar cuyas
medidas son de 15 m de largo y 0.4 m de ancho, con dos repeticiones por tratamientos constando de
11 plantas por cada una de las repeticiones, para un total de 88 plantas. En un área total de 60 m2
para todo el diseño experimental. Los resultados obtenidos de la investigación fueron analizados
mediante un análisis de comparación Tukey (α=0,05) efectuados en el software estadístico InfoStat,
donde se evaluó, si existieron diferencias significativas en los parámetros evaluados. Los soportes
visuales van desde el anexo 15 al 25
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Figura 3. Número de frutos/planta

Fuente: elaboración propia.

En la gráfica 3 se observa que no hubo diferencias significativas entre ninguno de los tratamientos,
pero si muestra una diferencia significativa en el muestreo número 1 respecto a los muestreos 3, 4,5.
Según Flor (2007) el número de frutos por planta presenta variaciones a medida que transcurren las
semanas desde el inicio de producción del cultivo de ají. También Rodríguez (2010) expresa que las
plantas inoculadas con HFA le ayuda a promover la floración y fructificación ya que ayuda a la
absorción de fósforo y al balance hormonal aumentando la productividad del cultivo.
Figura 4. Peso de 100 frutos (g)

Fuente: elaboración propia.
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En la gráfica 4 se observa que en el muestreo 3 se presentan mayores diferencias significativas con
respecto al muestreo 1 y 2, adicional a esto se pues ver que los muestreos 4 y 5 no presenta
diferencias significativas con respecto a los demás muestreos. Por otro lado, el tratamiento que
menor peso obtuvo fue el de fertilización química + micorrizas, por lo tanto, tuvo diferencias
significativas con los tratamientos testigo y roca fosfórica y en cuanto al tratamiento de fertilización
química + roca fosfórica no presento diferencias significativas con respecto a los otros tratamientos.
Según Garcias (2021) las plantas de ají que soportan un tiempo prolongado de sequía y que fueron
inoculadas con hongos formadores de micorrizas pueden tener el mismo peso que plantas que no
fueron inoculadas en condiciones normales.

Figura 5. Peso total de los frutos (g)

Fuente: elaboración propia.

En la gráfica 5 se observa que no hubo diferencias significativas en los tratamientos y tampoco en
los muestreos en cuanto al peso total del ají. Méndez (2004) expresa que el peso del fruto se
determina en los primeros 15 días de crecimiento ya que hay es donde hace su crecimiento de
vacuolas y la obtención de biomasa; también las condiciones ambientales influyen directamente con
el desarrollo y por ende el peso final de los frutos.
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Figura 6. Rendimiento en t/ha.

Fuente: elaboración propia.
En la gráfica anterior se observa que no hubo diferencias significativas en los tratamientos, pero los
tratamientos con mayor rendimiento fueron el testigo con 4,1 tn/ha y el tratamiento de roca fosfórica
con 4,9 tn/ha con respecto a los otros 2 tratamientos que obtuvieron un rendimiento de 3,92 tn/ha.
Según Garcias (2021) los rendimientos del ají se ven afectado por el déficit de un elemento y también
por la falta de agua son influente en el funcionamiento de las plantas a pesar de que alguna planta
allá sido inoculadas por hongos formadores de micorriza. Por lo tanto es más recomendable usar
este tipo de trabamiento con roca fosfórica en cultivos perennes debido a su lenta liberación, sin
olvida que los hongos formadores de micorrizas son satisfactorios para cualquier cultivo.

5.3 Componente social

Las actividades sociales se realizaron en los corregimientos de Verdún y Villa María del municipio
del Carmen de Bolívar, a los cuales se les ejecutaron una serie de charlas teórico-prácticas en temas
de seguridad alimentaria, uso de herramienta (palín, machete, fumigadora, etc.), Productos agrícolas
y elaboración de huertas comunitaria. Primero se hizo una reunión general para integrar y conocer
el grupo de trabajo y a la vez comenzar con la elaboración de la huerta común y a partir de ella
obtener las bases para realizar una en casa; para facilitar en manejo de personal acortar la distancia
del punto de reunión para alguno participante se dividió el en grupo en dos subgrupos buscando el
bienestar tanto de los técnicos como de los asistentes a las actividades.
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El resto de las actividades consistieron en realizar la charla en primera medida de lo que se iba a
realiza y después a la ejecución de lo aprendido como muestra la tabla 9 que encontrara más adelante;
es importante resaltar que el grupo de trabajo era excelente gracias a que sabía escuchar y se dejaban
guiar a la hora de realizar las actividades lo cual es muy importante en el momento de recibir un
aprendizaje; de esta manera, se pudo ejecutar en su totalidad en proyecto de aprendizaje en seguridad
alimentaria a través de huertas comunitaria. Es importante resaltar que ASOANDES hacia entrega
de todos los materiales e insumos requeridos para dicho proceso. Según FAO (2011) la seguridad
alimentaria se consigue cuando todas las personas, en todo momento, tienen acceso físico y
económico a suficiente alimento, seguro y nutritivo, para satisfacer sus necesidades alimenticias y
sus preferencias, con el objeto de llevar una vida activa y sana. Por lo que se puede decir que que
cumplió con lo estipulado por la FAO, en el grupo de persona que se encontraban dentro del
programa.
A continuación se muestra tabla número 9 donde se muestra las especificaciones de lo que se realizó
en este componente y en soporte visual va desde el anexo 26 al 35.

Tabla 9. Componente social
Actividad

Tema

lugar

Población

Número de Duración de

beneficiada

asistentes

la actividad

Presentación,
planeación de
las

Charla

actividades,

Corregimiento Familias

Preparación

Verdún

de terreno de (Carmen
huerta

Bolívar)

campesinas de
de Carmen

de 80

6 horas

Bolívar

comunitaria
grupal,
elaboración
26

de semilleros
y siembra de
semillas.
Usos

de

herramientas,
de

insumos

agrícolas
Taller

(fertilizantes,

Corregimiento Familias

40

6 horas

teórico

herbicida,

Verdún

práctico

fungicida,

(Carmen

de corregimiento

insecticida),

Bolívar)

de Verdún de

grupal,

de Villa María

reparación de

del Carmen de 40

6 horas

terreno,

Bolívar

campesinas de

adecuación de

Carmen

sistema

Bolívar

riego

de

de

de la

huerta.
Elaboración
de

Corregimiento Familias

segunda Villa

huerta

(Carmen

comunitaria

Bolívar)

Taller

colocación de

teórico

red

práctico

limitación

maría campesinas
de del
corregimiento

de

para evitar la
entrada

de

animales,
elaboración
de semilleros,
siembra.
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Usos

de

herramientas,
de

Familias
Corregimiento campesinas

insumos Villa

María del

agrícolas

del Carmen de corregimiento

Taller

(fertilizantes,

Bolívar

teórico

herbicida,

del Carmen de 40

práctico

fungicida,

Bolívar

de Villa María

6 horas

insecticida),
adecuación de
sistema

de

riego de la
huerta.
Fuente: elaboración propia.

5.4 Componente de empresarización
Se realizó el análisis financiero del proyecto para conocer las ventajas y desventajas que presentó el
mismo, para así corregir errores a futuro en nuevos proyectos; a continuación se muestra la tabla los
valores que presento el proyecto ejecutado.

Tabla 10. Comparación de la proyección versus ejecución
Proyectado

Ejecutado

Inversión total del proyecto

$ 7.325.000

$ 8.826.500

$ 1.501.500

Precio de venta

$ 2000

$2200

$ 200

Producción total

5000 kg

6183 kg

1183 kg

TIR

5%

11 %

6%

VAN

$818.052

$ 3.036.360

$ 2.218.308

Ingresos

$10.000.000

$ 13.602.600

$ 3.602.600

Ítem

Diferencia

Fuente: elaboración propia.
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Utilidad

$2.675.000

$ 4.776.100

$ 2.101.100

En la tabla 10 se puede observar la comparación de análisis financiero en cuando a lo que fue
proyectado versus lo ejecutado, en ella se puede evidenciar el aumento de los costos totales del
proyecto de ají en $ 1.501.500, pero al haber un aumento en los precios de venta y en la producción
del cultivo se pudieron cubrir todo los gastos del cultivo y generar una utilidad de $ 4.776.100 , de
esta manera el proyecto nos arroja un TIR de 11% y una VAN de $ 3.036.360 lo cuan indica la
rentabilidad del proyecto ejecutado. Corroborado con lo dicho por (Morín, 2017) que una vez
identificado, cuantificado, valorado los costos y beneficios del proyecto y definido su flujo durante
su ciclo de duración, se está en condiciones de determinar mediante indicadores la rentabilidad de
este.

Conclusiones

Se llevó a cabo la implementación del proyecto de ají Tabasco en el municipio de San Jacinto Bolívar
en los cuales se realizaron actividades como manejo integrado de arvenses, plagas y enfermedades,
aplicación de requerimiento nutricional según el plan de fertilización, cosecha y comercialización.
De este sistema de productivo se obtuvo una producción de 6183 kg de ají fresco generando
utilidades de $ 4.776.100 y lograr una generación de empleo a hombres y mujeres de la zona, además
se logró que el proyecto fuera pilar de aprendizaje y un modelo de producción para las familias
campesinas debido al manejo técnico implementado este.

En cuanto a las varíales de rendimiento evaluades en el cultivo de ají tabasco, los hongos formadores
de micorriza no presentaron resultados positivos ya que en los tratamientos donde se usó este
biológico fueron los que menor promedio obtuvieron. Es recomendable realizar este tipo de estudios
en todo el territorio Colombia debido a diversidad climática que presenta y por lo tanto puede
presentar resultados diferentes.

La asistencia técnica a familia campesina en cuanto a seguridad alimentaria en compañía con
ASOANDES a través de las charlas teórico-prácticas fueron un excelente método por el cual se
puede transferir el conocimiento de manera de manera rápida, ya que se ponen en práctica los
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conceptos aprendidos de manera inmediata, también se puede decir que al enseñar a familia
campesina a producir su propio alimento se está contribuyendo a su desarrollo y mejoramiento de
calidad de vida. Esta manera se recomienda poner en práctica este método de enseñanza para que
más familias de toda Colombia adquieran esta transferencia de conocimiento y así fortalecer la
cultura alimentaria de los colombianos.

El cultivo de ají tabasco (Capsicum frutescens) es una alternativa rentable de producción, gracias a
que sus valores económicos fueron positivos, con una TIR de 11%, VAN de $ 3.036.360 y utilidades
generaras de $ 4.776.100, y precio en el mercado estable. Por lo tanto, se recomienda el cultivo de
ají Tabasco como una alternativa o modelo de negocio para las familias del municipio de San Jacinto
Bolívar soportado en los datos anteriormente mencionados.
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ANEXOS

Anexos del Componente de ingeniería agronómica

Anexo 1. Comportamiento de precipitaciones en la zona.

Fuente: elaboración propia.

Anexo 2. Comportamientos de precios en el mercado.

Fuente: elaboración propia.
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Anexo 3. Lote inicial y limpieza.

Anexo 4. Ahoyado del terreno

Anexo 5. Trasplante y resiembra

Anexo 6. Control de arvenses.

Anexo 7. Monitoreo. Volver

Anexo 8. Manejo fitosanitario.
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Anexo 9. Fertilización edáfica.

Anexo 10. Fertilización foliar.

Anexo 11. Índice de cosecha.

Anexo 12. Recolección de frutos maduros.

Anexo 13. Pesado y empacado del fruto.

Anexo 14. Bodega de insumos.

Fuente: elaboración propia.
Volver
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Anexos componente de investigación

Anexo 15. establecimiento de bloque y tratamientos Anexo 16. Peso de cien frutos.

Anexo 17. Diseño experimental.

Anexo 18. Peso total del número de frutos.

Anexo 19. Peso de 100 frutos.

Anexo 20. Numero de frutos por planta.

Fuente: elaboración propia.
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Anexo 21. Anova de número de frutos/planta

Fuente: elaboración propia.
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Anexo 22. Anova de peso de 100 frutos.

Fuente: elaboración propia.
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Anexo 23. Anova de peso total de frutos.

Fuente: elaboración propia.
Anexo 24. Anova de rendimiento t/ha
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Fuente: elaboración propia.

Anexo 25. Sabana de datos.
PROMEDIO DE DATOS
Muestreo Bloque Tratamientos No. frutos/planta Peso de 100 frutos (g) Peso total de futos (g) Rendimiento (t/ha)
1
1
Testigo
48
230
1.007
3,73
1
1
Micorrizas + Fertilización63
Química
227
967
3,58
1
1
Micorrizas + Roca Fosfórica
45
230
894
3,31
1
1
Roca Fosfórica
57
233
1.012
3,75
1
2
Testigo
132
245
1.025
3,80
1
2
Micorrizas + Fertilización123
Química
236
1.004
3,72
1
2
Micorrizas + Roca Fosfórica
162
242
987
3,66
1
2
Roca Fosfórica
114
247
1.019
3,77
2
1
Testigo
275
257
1.066
3,95
2
1
Micorrizas + Fertilización74
Química
249
1.110
4,11
2
1
Micorrizas + Roca Fosfórica
251
253
1.017
3,77
2
1
Roca Fosfórica
100
256
1.115
4,13
2
2
Testigo
133
261
1.205
4,46
2
2
Micorrizas + Fertilización137
Química
237
1.119
4,14
2
2
Micorrizas + Roca Fosfórica
120
244
1.123
4,16
2
2
Roca Fosfórica
106
249
1.288
4,77
3
1
Testigo
213
287
1.344
4,98
3
1
Micorrizas + Fertilización218
Química
238
1.232
4,56
3
1
Micorrizas + Roca Fosfórica
199
267
1.196
4,43
3
1
Roca Fosfórica
181
278
1.124
4,16
3
2
Testigo
198
298
1.188
4,40
3
2
Micorrizas + Fertilización207
Química
245
1.139
4,22
3
2
Micorrizas + Roca Fosfórica
156
270
1.177
4,36
3
2
Roca Fosfórica
173
304
1.091
4,04
4
1
Testigo
289
276
1.099
4,07
4
1
Micorrizas + Fertilización231
Química
242
1.087
4,03
4
1
Micorrizas + Roca Fosfórica
244
263
967
3,58
4
1
Roca Fosfórica
223
287
1.119
4,14
4
2
Testigo
175
233
976
3,61
4
2
Micorrizas + Fertilización169
Química
213
933
3,46
4
2
Micorrizas + Roca Fosfórica
82
245
1.002
3,71
4
2
Roca Fosfórica
127
266
1.077
3,99
5
1
Testigo
230
278
1.033
3,83
5
1
Micorrizas + Fertilización277
Química
248
959
3,55
5
1
Micorrizas + Roca Fosfórica
297
231
1.026
3,80
5
1
Roca Fosfórica
217
243
967
3,58
5
2
Testigo
225
239
1.121
4,15
5
2
Micorrizas + Fertilización210
Química
256
1.044
3,87
5
2
Micorrizas + Roca Fosfórica
147
268
1.185
4,39
5
2
Roca Fosfórica
189
274
1.227
4,54

Fuente: elaboración propia.
Volver
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Anexos de componente social

Anexo 26. Charla en Verdún

Anexo 27. Charla en Villa María.

Anexo 28. Elaboración de semillero Verdún

Anexo 29. Elaboración de semillero Villa María

Anexo 30. Material vegetal utilizado.

Anexo 31. Charla de uso de herramienta.
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Anexo 32. Germinación de semilleros.

Anexo 33. Producción de huertas.

Fuente: elaboración propia.

Anexo 34. Lista de asistencia Verdún
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Fuente: elaboración propia.

Fuente: elaboración propia.
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Anexo 35. Lista de asistencia Villa María.

Fuente: elaboración propia.
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Fuente: elaboración propia.
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